
Traduzione dell'articolo "WELDING" di Budd Davisson tratto dalla rivista Sport Aviation dicembre
2013.

TIPI E APPLICAZIONI.

SALDATURA

SOMMARIO

Presentazione dei diversi tipi di saldatura usata anche dai costruttori amatoriali.

Non troppo tempo addietro su queste pagine, ho presentato una versione compattata delle
note della  versione di Cliff  "World's  shortest  welding course: thirty  easy steps to  a safe weld"
(gennaio 2012).  D'altra  parte,  ci  sono molti  altri  tipi  di  saldature  e  ho pensato di  fornire  degli
elementi basilari dei differenti tipi, i loro pro e contro, cosa possiamo usare o non usare per i nostri
homebuilts. 

Definizione di saldatura. 

Anche se parliamo di TIG, MIG, elettrica, a gas o di qualunque altro tipo, al cuore c'è
l'elemento comune del metallo di base fuso e liquefatto. Il materiale di riporto è addizionato alla
giunzione sotto forma di barretta fusa per supplire a ogni cambiamento o assottigliamento che possa
avvenire all'acciaio fuso. "Fusione" (melting) è la parola fondamentale. Rappresenta la differenza

Ad uso esclusivo dei soci Cap                                                                                                                           Pagina 1 di 3



tra brasatura dolce (brazing) o brasatura forte (soldering) che non sono mai usate per le strutture
primarie di un velivolo.

Saldatura ad arco o elettrica.

La saldatura elettrica fa fluire la corrente attraverso un elettrodo ricoperto (stick) sul pezzo
in lavoro messo a massa. L'arco risultante fonde l'acciaio da saldare e il materiale di riporto nel
giunto.  La  ricopertura  sulla  barretta  fonde  e  sia  il  rivestimento  che  il  gas  da  questa  generato
fluiscono  sulla  goccia  della  saldatura,  preservandola  dall'atmosfera.  Il  rivestimento  dev'essere
asportato una volta freddo. Questo tipo di processo non è utilizzato sui velivoli amatoriali.

Saldatura MIG.

La saldatura MIG (metal inert gas) è una sottoclasse della GMAW (gas metal arc welding)
in cui il calore per la saldatura è generato da un arco tra il filo di saldatura e la superficie da saldare.
Il filo di saldatura consumabile sottile (0.025-0.032 è normale), flessibile è alimentato dalla pistola
dentro il crogiolo di saldatura. È fornito da una bobina ad una velocità stabilita dall'operatore in
base al diametro del filo e alla quantità di corrente scelta, entrambi sono in funzione dello spessore
del metallo da saldare. Contemporaneamente all'alimentazione del filo, un gas inerte (CO2 o una
miscela CO2/argon) fluisce dalla pistola e sul materiale fuso dallo stesso tubo che contiene il filo. Il
gas protegge il bagno dalla contaminazione, che determina una saldatura perfettamente pulita. Si
preme il grilletto e filo e gas iniziano a fluire, l'arco s'innesca e la saldatura inizia immediatamente.
Nelle macchine normalmente acquistate da operatori non industriali (come sono gli homebuilders)
una volta che la saldatura inizia, l'operatore non può cambiare nessuno dei parametri,  incluso il
calore.

La saldatura MIG è veramente veloce e facile da imparare, perfetta per saldature di pezzi
d'officina (banchi, etc.).  Con l'equipaggiamento adatto  (che è più costoso del MIG corrente) un
saldatore esperto può anche imparare a saldare dei tubi sottili di 4130. Però, dato che il calore non
può essere variato durante il processo, è molto difficile per un saldatore inesperto con una macchina
normale a disposizione eseguire delle saldature di qualità aeronautica. Pertanto, non è un processo
raccomandato  per  i  nostri  velivoli.  Detto  ciò,  molti  velivoli,  come  la  linea  degli  American
Champion e i Maules, sono saldati con la MIG.

TIG (tungsten inert gas).

Conosciuta anche come GTAW (gas tungsten arc welding) e Heliarc, la saldatura TIG ha
praticamente eliminato la torcia ossiacetilenica dagli affari dell'industria. La TIG è più rapida, più
pulita, più facile da controllare e più adattabile ai metalli non ferrosi (alluminio, etc) di quella a gas.

Sostanzialmente,  una  torcia  TIG  lavora  quasi  come  una  MIG,  ma  invece  di  aver  un
elettrodo consumabile (filo MIG) alimentato dal suo interno, una torcia TIG presenta un elettrodo di
tungsteno fisso di piccolo diametro non-consumabile al suo interno e protetto da un flusso di argon
che lo circonda. La corrente arriva sulla punta della punta di tungsteno, che crea un arco tra essa e la
superficie da saldare, il filo è alimentato a mano dall'operatore. La corrente è controllata per mezzo
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di  un  pedale,  non  dissimile  dall'acceleratore  d'auto,  per  cui  il  calore  può  essere  variato  con
continuità in funzione della situazione. Questo fatto determina una flessibilità notevolissima.

TIG è un sistema standard di  saldatura  diffuso nel  mondo per  saldare metalli  sottili  e
critici; comunque, la preparazione del giunto è importante per la TIG. Laddove il gas della torcia
asporta  per  bruciatura  i  contaminanti  superficiali  (olio,  grasso,  scaglie  di  lavorazione,  etc),  le
superfici delle parti da saldare con la TIG devono essere ben pulite per assicurare un arco stabile.
Più pulita è la superficie, meglio è. Inoltre, i giunti devono essere molto vicini e uniformi.

TIG ha un vantaggio deciso quando si salda la lega leggera, ma non può essere usato come
sorgente termica per la piegatura dell'acciaio. La torcia a gas regna sovrana in questa funzione.

Saldatura a gas (ossiacetilene).

Questo tipo di saldatura è talmente diffusa che non serve descriverla. Ognuno la conosce e
la comprende. Gli unici misteri stanno nella buona esecuzione. Questo comporta una cosa sola: un
esercizio intelligente.

La  saldatura  a  gas  è  la  meno  dispendiosa  delle  tipologie  disponibili  per  i  costruttori
amatoriali. È anche la più tollerante verso le scarse capacità ed è una sorgente affidabile di calore
per piegare l'acciaio, allentare i bulloni e per unire a bassa temperatura dei materiali per brasatura
dolce o forte all'argento, etc.

Recentemente, poiché la TIG si è diffusa maggiormente, è frequente sentire degli "esperti"
affermare che la saldatura a gas non è "sicura" in aeronautica e la TIG è l'unica via per eseguire
delle saldature. È una buona cosa non sapere che per 75 anni o quasi la saldatura a gas era l'unica
disponibile che teneva insieme i velivoli. La verità è che entrambi i metodi sono accettabili. D'altra
parte, se state saldando a TIG, è poco probabile che abbiate ancora bisogno di una torcia a gas per
piegare dei tubi e degli attacchi.
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